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1. Lenguaje en lista de instrucciones

Este lenguaje utiliza un estilo muy similar al empleado por los lenguajes de
ensamblador. Se suele utilizar para pequefias aplicaciones y para optimizar partes
de una aplicacion. Algunas de las limitaciones que presenta esta forma de

programar son:

e cuando se tiene muchas instrucciones es dificil entender rapidamente de lo
que trata el programa.

¢ para un programa que consta de una gran cantidad de instrucciones es muy
laborioso introducirlas.

e se emplea mayor tiempo en el diagndstico y deteccion de fallos, etc.

No obstante, una de las ventajas que presenta, es que los programadores
diseflados para este propdsito no son muy costosos ni requieren software

especiales como en el caso de los PCs.

En esta parte se reconocera la estructura de una instrucciéon de mando con
ejemplos para algunas marcas de PLC, y a continuacién las operaciones binarias

utilizando esta forma de representacion

1.1. Estructura de una instruccion de mando

Una instruccién de mando es la parte mas pequefia de un programa y

representa para el procesador una orden de trabajo.

Para que la instruccién de mando cumpla su funcién es necesario especificar

dos partes: la parte operacional y la parte del operando.

La parte operacional representa lo que hay que hacer, esto significa la

operacion a ejecutar. Por ejemplo, las que se enumeran a continuacion:

e combinacion binaria Y (And)

e combinacién binaria O (Or)

e combinacion binaria O-exclusiva (X0)
e operacion de carga L (Load)

e operacion de transferencia T (Transference)
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e salto a una instruccién determinada JMPi (Jump)

e asignacidn a un resultado =, etc.

La parte del operando estéd compuesto por el tipo de operando y su
direccion. El operando responde a la pregunta con que se hace la operacion. El tipo

de operando pueden ser las indicadas a continuacién:

e entrada

e salida

e memoria interna
e dato

e temporizador

e contador, etc.

La direccién del operando se define segln el tipo de direccionamiento que se

emplee, fijo o variable y del nimero del terminal de los modulos de E/S.

| OPERADORES |
ETIQUETAS | OPERANDOS |
| COMENTARIOS |
START: LD %I1X1 (* PUSH BUTTON ¥)
AN % MXS (* NOT INHIBITED *)
%QX2 (* FAN ON ™)

MODIFICADORES DE
LOS OPERANDOS
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1.2. Ejemplos de instrucciones de mando para

diferentes marcas del PLC's

A continuacién se detalla para dos marcas de PLC's la estructura de su

instruccidon de mando dando algunos ejemplos para una mejor comprension.

Ejemplos con PLC Siemens (Siemens S5):

ALEMAN  INGLES
UES.3 AI5.3
=& Q 10.6
110.6 - )
ON'M
ON F 3.7
3.7
LEB 7 LIB 7

Lectura del estado de seinal del canal 3, de un
modulo de entradas digitales de 8 canales,

enchufado en el puerto 5.

Salida del estado de sefial por el canal 6, de un
modulo de salida digital de 32 canales enchufado

en el puesto 2, direccion byte 10.

Lectura del estado negado de la marca, con

direccion 3 y direccién bit 7.

Lectura de los estados de sefial de todo los canales,
de un modulo digital de entrada de 8 canales

enchufado en el puesto 7.

Ejemplo con PLC Telemecanique:

INSTRUCCIONES

SIGNIFICADO

Lectura del estado de sefal del canal 4, del modulo 0

A 10.04

{modulo basico)

Salida del estado de seiial por el canal 7, del modulo 2

= 02.07

(modulo de segunda extension)

LTS5

Lectura del temporizador numero 5
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1.3. Instrucciones en lista de instrucciones

En el presente apartado se van a ver distintas érdenes en lenguaje de
instrucciones con su correspondiente equivalencia en lenguaje de contactos. Estos
ejemplos que se ilustran a continuacién se han realizado mediante el lenguaje de

instrucciones del autdmata S-200 de Siemens.

Funciones basicas:

[}
// Funciones basicas
//
NETWORK 1 //Activacion de una salida
// )
//COMENTARIOS DE SEGMENTO Hetwork1  Activacion de una zalida
7 0.0 aog
LD 10.0 _—l | L)
= Q0.0 '
Hetwork 2  Circuiio sstie
NETWORK 2 //Circuito serie i o .
// e 2 b .
LD I0.0
A 10.1 Hetwork 3 Crouito paraisln
A 102 ; 0.0 : ; GQ.Z)
= Q0.1 | L
16,1
NETWORK 3 //Circuito paralelo { %
//
LD 10.0 : '.U-2I
O I0.1 1 |
0] 10.2

= Q0.2
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NETWORK 4 //Circuito combinacional 1

/1

LD 10.0
A 10.1
LD 10.2
AN  10.3
oLD

= Q0.3

NETWORK 5 //Circuito combin 2

/!

LD 10.0
0 10.2

LD I0.1

ON 10.3
ALD

= Q0.4
=  QO0.5

Funcion Temporizador con retardo a la conexién:

NETWORK 1

LD 10.0
TON T37, +50

NETWORK 2
LD T37
= Q0.0
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Funcion Contador ascendente: D
Hetworkd  Contaar ascendents

100 . o

NETWORK 1 //Contador ascendente - . -
LD 10.0 11 e

i e
LD 10.1 1 | i
CTu Co, +5 w5dpy
NETWORK2 iEad s . e
LD CO
_ 0.0 Hetwurlf-z .

0 Q0

H )

Funcion Deteccion de flanco ascendente:

NETWORK 1 //Flanco ascendente

| metwork1  Fiarcn &
e 1= nm
LD 10.0 iy
EU | ;l,
S Q0.0,1 «

| Hetwork 2

o1

NETWORK 2 O
LD 10.1 e
R Q0.0,1
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Funcién Comparacion de enteros:

MNetwork 1
NETWORK 1 Wi 00.0
= | Fd
LDW IWO0, +10000 | ==| | L )
= QOO +1000n
Network 2
W0 a0
NETWORK 2
— o —C )
LDW>= IWO0, +10000 10000
= Q0.1 '
Hetwork 3
NETWORK 3 . [0 - [oz
LDW<= IWO, +10000 ' B )
10000
= Q0.2
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RECUERDA

e El lenguaje en lista de instrucciones utiliza un estilo muy similar al
empleado por los lenguajes de ensamblador. Se suele utilizar para
pequefias aplicaciones y para optimizar partes de una aplicacion. Algunas
de las limitaciones que presenta esta forma de programar son:

e Cuando se tiene muchas instrucciones es dificil entender rapidamente
de lo que trata el programa.

e Para un programa que consta de una gran cantidad de instrucciones es
muy laborioso introducirlas.

e Se emplea mayor tiempo en el diagnostico y deteccidn de fallos, etc.

e Una instruccion de mando es la parte mas pequefia de un programa y
representa para el procesador una orden de trabajo.

e Para que la instruccion de mando cumpla su funcibn es necesario
especificar dos partes: la parte operacional y la parte del operando.

e La parte operacional representa lo que hay que hacer, esto significa la
operacion a ejecutar. Por ejemplo, las que se enumeran a continuacion:

e Combinacion binaria Y (And)

e Combinacion binaria O (Or)

e Combinacion binaria O-exclusiva (X0)

e Operacion de carga L (Load)

e Operacion de transferencia T (Transference)

e Salto a una instruccion determinada JMPi (Jump)
e Asignacion a un resultado =, etc.

e La parte del operando estd compuesto por el tipo de operando y su
direccién. El operando responde a la pregunta con que se hace la
operacioén. El tipo de operando pueden ser las indicadas a continuacion:

e Entrada.

e Salida.

e Memoria interna.
e Dato.

e Temporizador.

e Contador, etc.

e La direccién del operando se define segun el tipo de direccionamiento que
se emplee, fijo o variable y del nimero del terminal de los médulos de
E/Sq



